HOLOGRAMME

Die Laser-Waffe
gegen
Filscher

Geldscheine und Mikrochips,
Ausweise und Scheckkarten,
Uhren und Ferraris: Immer
mehr Produkte tragen ein
Sicherheitshologramm, das -
vor Falschung schiitzen soll. ST
Wie funktionieren die 3-D-Bilder, 3
und wie sicher sind sie? v, i




VoN HANSJIORG HEINRICH

s sollte der groBte Softwarefil
schungs-Coup des Jahrhunderts
v 1 Ménner
aus Los Angeles hatten fast alles, was sie

Disketten-Duplizierer, Farb
selbstklebende eh-Labels
risches Zie

nme des Softwa

W n. Die sechs jun

brauc

puterpro
Microsoft in Umlauf bn

gmnaiy
Softy
Do

wollte

Icis D¢l :'U'Il'."\[«'il Stuckxosten

e im Wert von finf Millionen
:n sie bereits gef ht. Jetzt
wf den Markt. Nur eines hat-
1 nicht - ein Hologramm. Und

ten sie noc

das brach ihnen das Genick. Denn Micro

soft schiitzt seine Produkt ie andere
Hersteller auch, gegen Filsch mit
en Siegeln, die ein Objekt dreidimen-

sional darstellen. Und die kann man nicht

reflektierten,

mal eben mit einem zweidimensional ar
beitenden Farbkopierer reproduzieren. Die
ten mussten also einen Ho
ithnen das M
hzZum 1. Der

nef bei Microsoft an

also  »gestorten«
n wurden m
ten« tber

»UNZeStor
agert. Bei dieser »in-
rstarken sich auf
cinander treffende Wellenberge

Helligkeit entsteht; wo Wellen-
auf Wellentaler stoBien, 16-

terferenza v

roch de
Microsof

»Jeder Affe kann heute eine Computer
LUS-Staatsan

aus der Traum

enseimg aus
So bilden

entstent

skette duphzieren«, s

wa 1son, der den Microsofi- rten Wellen das typi-
Fall v sche Interferenzmuster von vie
Siche len hauchdiinnen Linien aus, das
Hologramn ] i ) 4 . man auf cine Fotoplatte bannen
Pre wirklich 7 % Im Labor (hier eine Teilan ! i X \ kann — das Hologramm. Es ent

Und das ni¢ Informatio-

enommenen Gegen

HiIC

sicht) ngravierl« der Laser das : \ halt alle ri
dreidimensionale Objek! in cine nen des aufg
fotosensitive Platte. Deutlich ru I ; stands

erkennen sind der »0bjekistrahl« Um moglhchst viele |
(1) und der »Referenzsirabl« (r.) ferenzen und d
dreidimensionale  Information
zu erhalten, braucht man Licht
gleicher Wellenlinge und Phase
ist dic Wirtschaftsplage des 20. Jahrhun Scheckkarten oder Konzerttickets, Rolex-  dreidimensionalen Objekt zuriickgeworfe-  Mit gewohnlichem Tages- oder Kunstlicht
derts« — sie zihlt zu den Wirtschafisver Uhren oder Ferraris — nichts ist heute mehr  nen Lichtstrahlen einen Aufnahmefilm zu  funktioniert das nicht: Es besteht aus vie-
brechen mit den weltweit groBten Zu- vor Falschung sicher. Lowe: »Die Pro n erreichen en Well
wachsraten. Die  Produktpiraten setzen sind h¢ ithandel. die R1 haben einen kurzeren Weg zum  blauen bis 2

t die Prod

Ausmalie

h
misc

Lowe vom Coul
reau der Intern

im englischer

mit ¢Ine prazise

vom  Kurzv

ite  unterschiedlichen Zeitpunkt

er als beim

im langwelligen roten Licht
ren, je nach und diese Lichtanteile sind beliebig pha
cit des Objekts. Dic Physiker  senversch
Die Wellen treffen mit emer »Pha-  Uberl ungen |
3-D-Bildchen, die heute  senverschiebunge« emn. Weil die unter Gabor experimentic
* leuchten. Denn Holke schiedlichen Ankunfiszeiten der Lichtwel-  aus enr

ere einen  lang

reifen immer I‘.]IT.
rrammen  Beschaff

*genbogenfar

jahrlich 500 Milharden Mark um - das siken minimal.«
entspricht finf Prozent des Welthandels me r
Ob  Mikroprozessoren oder CDs,

en. Damit sind - definierte
} h. Dennis
bereits mit Licht

um mogl

ben schill

von jeder E(

uecksilberdampflampe, das er

it t Holog gramme sind auf Grund ihres Herstel len im Zusammenhang mit der dreidimen durck
Ein Laser sendet einen Strahl aus, den ein Prisma in mgsprozesses extrem schwer zu filschen.  sionalen Form des Gegenstands stehen
zwei Strahlen mit paralielen Lichtwelien aufspaltet. Das erste Hologramm (holos ech. kam Gabor auf die Idee: Die raumliche
Der »0bjektstrahic trifft auf das Obsekt und »das Ganze«) erdachte 1948 der unga- Ausdel eines Objekts lidsst sich diec Hologramme winzig
wird auf die Fotoplatte reflektiert. Uberfagert man nisch-britische Physiker Dennis Gabor. Er - als Phasenunterschiede der reflektierten  klein und 1 plastisch
ihn mit einem zweiten »Referenzstrahl«, entsteht suchte nach einer Moglichkeit, Objekte in  Lichtwellen ausdriicken Die Rettung kam zwolf
ein mikrofeines Interferenzmuster aus dunklen und allen drer Dimensionen aufzunehmen Aber weil die zenthct Ur |
hellen Linien — insgesamt etwa 1500 Linien pro bisher konnte die Fotografie Gegenstiande en sind. muss scher 1960 in den Bell-Laboratorien der
Millimeter. Dieses Muster enthalt alle raumlichen nur zweidimensional wiedergeben. Aber te
Informationen des Objekts. Das fertige Hologramm wie heB sich raumliche Tiefe abbilden?
kann fotochemisch und galvanisch beliebig oft Auf die Losung kam Gabor durch die
vervielfdltigt werden (s. Fotos oben) bekannte Tat

Blende zu emem sehr dinnen
clte. Doch die Gleichlaufer

ten dieses Lichtstrahls waren un

nacl
schiede  Gabors bahnbrechender Idee, als US-For

s Auge nicht zu erken

sie in etwas umwandeln, was wir  ersten Laser* entwickelten. Hier haben al-
hmen konnen - z. B. in Unterschie

Helligkeit. Das gelang mit einem Light A S r
fie von emem Tnck: Die von der Oberflache des Objekts

ache, dass «




== =

St Bento (
A n
} | S )
Scl N
kiert ) k )
Sct K
I I St t ird
il h ¢in ' ) chaffung teurer H
\ S Deshalb arbeiter
i n zepten, die Falschur

So |

verbesse

Wissen-

ng dieser Regenbogen-Hologramme
illig: Ein Folienbild kostet nur
i

gefilschte Antibabypiller »Das Filschen eines

g s praktisch un
ym deut moglich ist«, weill Ralf Hildebrandt von
im Gottinger

e Verbraucher
Sicherheitsholo

reiche unge emer mmensen

sagt Thomas Lesema

1 Hologramm-Anbieter

solcher Sicherheits

cinerseits 1m interesse terslol n hochwertiger Laserr

erseits kann die Pro braucht man

Ir

Vare echt

Bolzen i

duktfalschur eden

i Leit alscher * 990 en 109 Kinder in Nigena ar ind des komph
rehen not ber Leichen. Eine er emnem n Medikamenter 1 ssses ohne weite
raphic zu schrecke hungsbilanz der letzten aus P. tamol und | ssmitteln mischen En n«. saot Hi
Aufzeichnung -Strukturen e ] s am zwet Jahrze ungst die Interna * 1994 wurde in England gefilschte zum Abformen der nn deshalb ein
Anwendung — bildet sic feine holo fLOC 1965-06-04 tionale Han ner vor Wascl r mit Atzkalk versetzt, das schen. »Die schlechtes Holograr n
t vigits A:‘Af;;xgs 4191 * 1976 ilschte Transistoren in Hautv nungen verursachte dem Know-how der Teck aus wic ein simples | hne Tie
"""{l.ﬂl : 7 - US-Spaceshuttles entdeckt * 1996 starben me 3000 Menscher mann, »1st weltweit nur in ganz wenigen fenwirkung *
R % 5 * 1977 fand die US-Luftfahrtbehorde ge- n Niger a falschten Impfstoff  Labors vorhanden .«
FERRLA = ‘ 1d " segen Me Ur I i I
R conse > 3 falschte iermeldesysteme in mehr als gegen Mening n das Falschen noch schwieriger zu
R . =35 / > 100 Boeing-737-Maschiner Die Produktpiraterie st langst eme machen, lassen sich weitere Sicherheits
1997-03-31 2 - INTERNET-ADRESSEN
&' *x 1978 musste dic US-Gesundheitsbe Form des organisierten Verbrechens kmale einbauen. Dazu zihlen Wech 2
¢ S et Freoge \4/‘ horde Herzpumpen aus ;Nv l\l.‘.wk.cnnu,n ';wn:u So beteihgt sich die italiemsche  se "'.H ‘I ffekt ¢ ste etwa in das Sicher m:’e?"tl:::‘iE::tﬁf!l’hflogram':ﬁm
tiefe von wen sern zuruckrufen. nachdem gefilschte Mafia unter anderem an Software- und  heitshologra 1 des Hundertmarkscheins

r Produktpiraterie:
hittp//193.123.144.14/interpol.com/
keynote/Lowe htm

stel Millimeter haben, in - Sicherheit jgramme schiitzen auch die Klappen entdeckt worden waren CD-Filschungen. In Mailand hoben Fahn-  eingepragt sind, das Verkntipfen mehrere
Jetons der Spielbank in Monte Carlo (oben) und * 1979 wurde Kenias Kaffee-Emte zum der eine Fabrik aus, die jahrlich 24 Millio-  holographischer Techniken oder zusitzli
die Personalausweise in China (unten) gegen groBen Teil vermichtet: Man hatte heraus nen gefilschte CDs herstellte und in ganz ¢ sich offen oder ver-

ch Nachahmung. Wie gut das Hologramm mit gefunden, dass gefilschtes »Chevron« Europa vertnieb wch dber die insche  steckt auf dem Holc N Bol}armfunamfawnmm

dem bloBen Auge zu erkennen ist, hangt vom Insektizid gespriht worden war Untergrundorganisation IRA, die sie nach  lassen. Bei den astronomischen Gewinnen rm"':;x;:m‘;:gﬁ’:ym’
Winkel des einfallenden Lichtes ab * Anfang der 80er Jahre gelangten mehr Irland importierte und sich so finanzierte.  durch professionelle  Produktfilschung

olic eingest:

¢me met

Informationer

sen sich viele Kopie

imm_ unterbring

me herstellen
Lichtbrec
aphierte Objek

a/19090 A




